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摘 要 : 以 甘肃 省 土地 开发 强度 与 土地 供给 能 力 的 协调 关系 为 研究 对 象 ,运用 指数 计算 模型 、 协 调 
度 模 型 和 R/S 分 析 方 法 研究 了 2001—2016 年 甘肃 省 土地 利用 空间 协调 度 时 空格 局 分 异 及 态势 ,以 


期 对 国土 开发 利用 、 社 会 经 济 、 资 源 环境 相互 协调 推进 提供 参考 依据 。 结 果 表 明 :(1) 甘肃 省 土地 


开发 强度 呈现 上 升 趋势 ,土地 供给 能 力 变化 幅度 较 小 ,基本 保持 在 0.4 左右 。 
调度 时 间 上 呈现 上 升 一 下 降 趋势 ,空间 上 旦 现 从 河西 走廊 地 区 向 辽东 . 院 南 地 区 递增 的 空间 格局 ， 
且 河 西 地 区 土地 利用 空间 协调 状态 不 稳定 ,协调 等 级 较 低 。(3) 各 地 区 土地 利用 空间 协调 度 的 


(2) 土地 利用 空间 协 


Hurst 指数 均 大 于 0.5 ,在 未 来 一 段 时 间 内 土地 利用 空间 协调 度 仍 然 会 以 延续 过 去 变化 态势 为 主 ， 
其 中 张掖 市 具有 和 较 强 持续 性 ,而 其 余地 区 持续 性 相对 较 弱 。 整 体 上 ,甘肃 省 土地 利用 空间 协调 度 时 
空 分 异 特征 仍 十 分 明显 。 为 了 满足 将 来 土地 开发 利用 的 需求 ,各 市 州 要 明确 发 展 定位 ,在 资源 环境 


约束 下 合理 调控 土地 开发 利用 强度 。 
关 键 词 : 土地 开发 强度 ; 土地 供给 能 力 ; 空间 协调 度 ; 时 空 分 异 ; 甘肃 省 


土地 开发 强度 为 区 域 土地 利用 程度 及 其 累积 承 
载 密度 的 综合 反映 ,开发 条 件 与 技术 、 开 发 强度 、 开 
发 效益 ,资源 反馈 效应 和 生态 环境 治理 力度 是 评价 
的 主要 内 容 '" 。 随 着 中 国 区 域 土地 空间 开发 利用 
规模 的 不 断 扩大 ,资源 环境 约束 问题 凸显 ,出 现 了 区 
域 土地 利用 不 协调 及 开发 失衡 的 情况 ”1 4 
开发 程度 和 开发 规模 超过 一 定 限 度 ,与 土地 资源 供 
给 能 力 不 相 匹配 时 ,会 引起 土地 利用 空间 失 配 问 
题 ”; 。 明 确 国土 空间 开发 与 社会 经 济 发 展 .资源 环 
境 的 关系 ,有 利于 协调 推进 区 域 均 衡 发 展 二 ,而 土 
地 开发 强度 与 土地 供给 能 力 的 相关 性 和 协调 性 能 
反映 一 个 地 区 土地 利用 空间 均衡 程度 '"”。 因 此 , 基 
于 土地 开发 强度 和 土地 供给 能 力 的 协调 关系 研究 万 
为 重要 。 

目前 针对 土地 利用 协调 性 研究 主要 集中 在 以 下 
方面 :(1) 关于 土地 利用 效益 的 协调 性 研究 ,主要 是 
人 研究 城市 土地 利用 经 济 一 社会 一 环境 的 协调 度 和 潜 
力度 "”- 引 ,明确 土地 利用 社会 .经济 和 环境 效益 的 协 
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调 关 系 。(2) 土地 开发 强度 与 土地 供给 能 力 关系 。 
已 有 研究 关注 了 全 国 建设 用 地 开发 均衡 "1 .单一 年 
份 或 将 连续 多 年 份 时 间 和 空间 二 维 数据 结合 起 来 研 
究 省 域 土地 利用 空间 均衡 度 ' "1 全 国 层面 揭示 土 
地 利用 空间 均衡 度 省 际 差 异 '" 1 ,城市 土地 开发 均衡 
ERIRE 城市 土地 开发 约束 与 支持 的 协调 
度 呈 以 及 空间 均衡 配置 王 -5 等 方面 ,这 些 研 究 对 
两 者 关系 研究 有 指标 体系 和 方法 借鉴 意义 。(3) 关 
于 土地 开发 强度 与 资源 环境 水 平 关 系 研 究 。 刘 艳 军 
等 研究 了 中 国 区 域 开 发 强度 与 资源 环境 水 平 的 耦合 
关系 演化 ”| ; 卫 思 夷 等 研究 了 沈阳 经 济 区 国土 开发 
强度 与 资源 环境 承载 力 时 空 籼 合 关系 ;另外 ,有 
从 土地 开发 强度 对 土地 承载 力 的 影响 "对 生态 服 
务 功能 的 影响 "1 ,与 生物 多 样 性 的 相互 关系 等 
方面 研究 土地 开发 强度 与 生态 环境 的 关系 。 此 外 ， 
也 有 研究 关注 土地 开发 强度 的 影响 因子 -i。 上 
述 研究 从 不 同 角度 对 土地 利用 协调 性 进行 了 研究 ， 
关于 土地 利用 经济 发 展 资源 环境 关系 的 研究 在 不 
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断 深入 ,但 需要 进一步 的 研究 与 讨论 。 现 有 研究 针 
对 土地 开发 强度 与 土地 供给 能 力 协调 性 方面 的 研究 
较 少 ,多 年 份 连续 时 间 序 列 数据 揭示 土地 利用 空间 
协调 度 时 空格 局 分 异 仍然 相对 较 弱 。 在 评价 指标 
上 ,土地 开发 强度 多 考虑 建设 用 地 规模 ,对 表征 农用 
地 利用 方面 的 指标 缺乏 ,土地 供给 能 力 尚 未 考虑 科 
技 投入 方面 指标 。 研 究 方法 单一 ,以 土地 开发 强度 
与 土地 供给 能 力 两 者 之 商 以 及 聚 类 分 析 Markov 等 
进行 研究 的 较 多 。 
甘肃 省 位 于 中 国 西北 部 ,地理 位 置 特殊 ,各 地 区 
之 间 资 源 豪 赋 \ 社 会 经 济 发 展 、 人 口 状况 等 有 较 大 的 
异 , 其 土地 开发 强度 变化 对 生态 环境 的 负 影 响 要 
显著 ” 。 基 于 上 述 分 析 , 以 甘肃 省 14 个 地 市 州 为 研 
究 对 象 ,采用 指数 计算 模型 评价 2001 一 2016 年 各 市 
( 州 ) 土 地 开发 强度 和 土地 供给 能 力 ,尝试 采用 协调 
度 模型 研究 两 者 的 协调 性 ,探究 土地 利用 空间 协调 
度 时 空 差异 特征 ,并 采用 R/S 分 析 方 法 判断 土地 利 
用 空间 协调 度 未 来 分 异 态 势 , 为 相关 人 研究 提供 方法 
上 借鉴 ,对 合理 开发 利用 和 促进 全 省 土地 利用 均衡 发 
展 具 有 重要 意义 。 


1 研究 区 概况 


甘肃 省 位 于 西北 内 陆 黄河 上 游 地 区 。 介 于 
93°13’ ~ 108°46'E 32°11’ ~42°57'N 之 间 , 地 势 自 西 
南 向 东北 倾斜 ,全 省 生态 环境 相对 脆弱 ,地 形 以 山地 
和 高 原 为 主 。 辖 兰州 .天 水 白银、 金昌 .嘉峪关 、 武 
威 . 庆 阳 \ 平 凉 、 张 掖 酒泉 、 定 西 \ 陀 南 12 个 市 , 临 
夏 .甘南 2 个 州 。 全 省 水 资源 总 量 为 209. 56 x 10° 
m ,甘南 .陇南 水 资源 多 ,土地 条 件 差 ,河西 地 区 土 
地 条 件 好 ,水 资源 缺乏 。 根 据 2017 年 甘肃 省 国土 资 
源 公报 ,2016 年 全 省 土地 总 面积 为 4 258. 89 x 10° 
hm ,耕地 面积 为 5337.22 x10* hm ,城镇 村 及 工矿 用 
地 面积 为 78.65 x 10° hm ,交通 运输 用 地 为 26. 46 x 
10* hm’, 


2 研究 方法 与 数据 来 源 


评价 指标 体系 的 构建 
就 土地 开发 和 社会 经济 资源 保障 水 平 而 言 ， 
各 地 区 的 差异 会 影响 区 域 土地 利用 协调 程度 ,可 以 
从 土地 开发 强度 和 土地 供给 能 力 之 间 是 否 协调 来 衡 
量 。 土 地 开发 强度 能 够 反映 一 个 地 区 国土 空间 的 开 


2.1 


发 利用 程度 ,2010 年 《全 国 主体 功能 区 规划 》 中 将 土 
地 开发 强度 定义 为 一 个 区 域 建设 空间 占 该 区 域 总 面 
积 的 比例 , 赵 亚 莉 等 "”、 赵 小 风 等 "依据 此 内 涵 对 
区 域 土地 开发 强度 进行 了 研究 ,而 严 金明 等 ”提出 
了 狭义 国土 开发 强度 的 内 涵 , 即 区 域 建设 用 地 规模 
与 自然 条 件 适 宜 建设 国土 面积 的 比例 。 土 地 开发 强 
度 为 区 域 土地 利用 程度 及 其 人 口 社会 经 济 累 积 承 载 
强度 的 综合 反映 '" ,其 受到 建设 用 地 密度 增加 、 用 
地 产 出 强度 提高 ,人口 承载 强度 综合 变动 影响 ” 。 
本 文 的 土地 开发 强度 指标 从 土地 利用 程度 、 人 
口 规模 扩张 .用 地 产 出 强度 3 个 方面 构建 ,建设 用 地 
开发 规模 最 直接 表征 土地 开发 强度 ,而 土地 利用 程 
度 是 开发 强度 的 主要 内 涵 , 用 土地 垦殖 率 和 复种 指 
数 表 征 ; 人 口 增长 会 直接 影响 土地 开发 利用 ,可 以 表 
征 土 地 开发 强度 ;用 地 产 出 强度 可 以 反映 土地 开发 
所 带 来 效益 ,考虑 选取 地 均 GDP 和 第 二 三 产业 产 
值 比重 代表 经 济 发 展 规模 和 水 平 。 借 鉴 已 有 研究 成 
SRO ,依据 本 文 对 土地 开发 强度 内 涵 的 理解 构建 
了 土地 开发 强度 评价 指标 ( 表 1) 。 土 地 供给 能 力 是 
旨 根 据 土 地 的 自然 条 件 和 社会 环境 状况 ,是 在 一 定 
的 期 限 内 某 一 区 域 的 土地 所 能 提供 的 有 效 开发 和 使 
用 的 限度 。 参 考 已 有 研究 成 果 '" ,从 资源 
供给 能 力 经 济 支 持 能 力 ,社会 支持 能 力 3 个 方面 构 
建 土地 供给 能 力 评价 指标 体系 。 资 源 保障 主要 是 对 
水 土 等 资源 的 数量 的 要 求 , 比 如 耕地 资源 越 多 ,耕地 
保护 压力 就 越 小 ,对 区 域 开 发 建设 的 供给 能 力 越 强 。 
依据 甘肃 省 实际 情况 ,综合 考虑 甘肃 省 各 市 ( 州 ) 数 


R1 土地 利用 空间 协调 度 评 价 指标 体系 
Tab.1 Evaluation index system of spatial coordination 


degree of land use 


目标 层 准则 层 指标 层 单位 
土地 土地 利 ”城市 建设 用 地 比重 % 
发 强度 用 程度 ” 土地 垦殖 率 % 
复种 指数 % 
AHE A BRE 人 :hm 
模 扩张 WEER % 
用 地 产 。 地 均 GDP 104 3G + hm~? 
出 强度 ”第 二 三 产业 产值 比重 % 
土地 供 资源 保 。 ”土地 总 面积 hm? 
给 能 力 障 能 耕地 资源 hm? 
水 资源 总 量 m? 
经 济 支 MIE YE LEA 104 FG + hm? 
持 能 地 均 财 政 支出 104 元 .hm-? 
社会 支 R&D 经 费 支出 104 元 
持 能 力 科技 活动 人 员 107 人 
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据 资料 的 可 获取 性 和 评价 指标 选取 的 代表 性 原则 ， 
最 后 构建 了 土地 利用 空间 协调 度 评 价 指标 体系 
(#1). 
2.2 基于 指数 计算 模型 测度 土地 开发 强度 与 土地 
供给 能 力 

在 对 各 项 指标 采用 极 差 标准 化 处 理 的 基础 上 ， 
采用 算术 平均 法 和 几何 平均 法 相 结合 的 方式 ,分 
别 计算 土地 开发 强度 指数 和 土地 供给 能 力 指 数 , 具 
体 公 式 为 : 


p= (HEP, YExPxD) (1) 


有 = 六 (全 > 人 + /RxEXS | (2) 


式 中 :7D 为 土地 开发 强度 指数 ;L 为 土地 利用 程度 
Ba; P 为 人 口 规模 扩张 指数 ;D 为 用 地 产 出 强度 指 
数 ;LS 为 土地 供给 能 力 指 数 ;R 为 资源 供给 力 指 数 ; 
为 经 济 支持 力 指 数 ;5 为 社会 支持 力 指数 。 
2.3 ”基于 协调 度 模型 测度 土地 利用 空间 协调 度 
采用 协调 度 模型 测度 土地 开发 强度 与 土地 供给 
能 力 之 间 的 协调 关系 ,其 公式 '”) 为 : 
LDxLS 7 
= { [ (LD +L8)/2]? | 
式 中 :5 为 土地 利用 空间 协调 度 , 且 C=[0,1],C 走 
大 则 表明 土地 开发 强度 与 土地 供给 能 力 的 协调 性 越 
高 ,反之 则 越 低 ;7 为 调节 系数 (7 二 2) ,r =2, 根 据 对 
土地 利用 空间 协调 度 的 理解 并 借鉴 参考 文献 1 ,将 
土地 利用 空间 协调 度 划 分 为 4 个 等 级 类 型 :高度 协 
V(0.9<C <1) .中 度 协 调 (0.7<C<0.9) .基本 协 
JH(0.5<C <0.7) 和 不 协调 (0 三 C<0.5) 。 
2.4 基于 R/S 分 析 方 法 模拟 土地 利用 空间 协调 度 
R/S 分 析 方 法 是 定量 描述 时 间 序 列 信 息 长 期 依 
赖 性 的 有 效 方法 ,目前 R/S 分 析 方 法 在 城市 化 对 
气候 影响” 耕地 利用 效率 土地 利用 绩效 '” 
等 方面 得 到 了 应 用 。 本 研究 应 用 R/S 分 析 方 法 定 
量 模拟 未 来 土地 利用 协调 度 分 异 态 势 ,具体 分 析 过 
程 为 2 : 
(1) 给 定 一 个 长 度 为 N 时 间 序 列 *, ,以 长 度 为 
n 均 分 这 个 序列 为 4 个 相 邻 的 子 区 间 。 任 一 子 区 间 
表示 为 1,a =1,2…,4。7 的 均值 为 : 


(3) 


= SS 


1 h 
E, =h ÈN, (4) 


j 空 间 协调 度 时 空 分 异 及 态势 分 析 


(2) 1, 对 于 均值 的 累积 截 距 定 义 为 : 
X= > (Ns -E,) k=1,2,,n (5) 


(3) 极 差 序 列 定 义 为 : 
R, =max(X,,) -min(X,,) (6) 
(4) 的 标准 差 为 : 


S, -全 Cn- (7) 


(5) 每 一 个 R, ISTO S, 进行 标准 化 。 则 
R/S 定义 为 : 


(8) 


(6) 针对 (RAS), = jn” 关系, 两边 取 对 数 后 ,以 
log(n) 为 解释 变量 ,log( R/S) 为 被 解释 变量 进行 线 
性 回归 : 

log( R/S) =log(k) + Hlog(n) (9) 


基于 2001—2016 年 各 地 区 土地 利用 空间 协调 
度 ,依据 线性 回归 方程 估计 得 出 万 值 ,将 万 值 称 为 
Hurst 指数 。 根 据 恕 值 可 判断 时 间 序 列 趋 势 是 表现 
为 持续 性 或 反 持续 性 特征 :五 =0.5 说 明 时 间 序 列 演 
变 具 有 随机 独立 性 的 ;0 < 五 <0.5 说 明 时 间 序 列 演 
变 具 有 反 持 续 性 ,即将 来 演化 趋势 与 过 去 相反 ;0. 5 
< 刀 < 说明 时 间 序 列 演变 具有 持续 性 。 根 据 已 有 研 
究 ,进一步 将 持续 性 和 反 持续 性 定义 为 : 强 (0. 8 < 
H<1) 、 较 强 (0. 65 <H<0. 8) , $859 (0.55 < 万 三 
0. 65) 55 (0. 5 <H<0.55) ; 强 (0 <H <0. 25) 、 较 强 
(0.25 < H <0. 35) , #899 (0. 35 < H<0. 45) 、 弱 
(0.45 <H<0.5). 
2.5 数据 来 源 

本 研究 以 2001 一 2016 年 为 研究 时 期 ,相关 数据 
来 源 于 《甘肃 发 展 年 鉴 》(2002 一 2017) 。 其 中 ,城市 
建设 用 地 面积 数据 来 源 于 《中 国 城市 建设 统计 年 
鉴 》(2001 一 2016 ) ,水 资源 总 量 来 源 于 2001 一 2016 
年 甘肃 省 水 资源 统计 公报 ;各 市 ( 州 ) 土 地 总 面积 3 
源 于 甘肃 省 国土 资源 公报 。 为 保证 数据 的 连续 性 ， 
对 于 部 分 年 份 缺失 数据 采用 SPSS 19. 0 插 补 得 到 。 


3 结果 与 分 析 


3.1 甘肃 省 土地 开发 强度 与 土地 供给 能 力 分 析 
基于 指数 计算 模型 ,测度 甘肃 省 14 个 市 ( 州 ) 
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土地 开发 强度 指数 和 土地 供给 能 力 指数 ,将 其 平均 
值 作为 甘肃 省 整体 土地 开发 强度 和 土地 供给 能 力 的 
表征 值 (图 1)。 

(1) 土地 开发 强度 特征 。2001 一 2016 年 甘肃 
省 土地 开发 强度 指数 呈现 上 升 趋势 ,由 2001 年 的 
0.329 4 上 升 为 2016 年 的 0.462 1 ,增加 了 0.1327。 
分 析 研 究 期 内 各 项 指数 :土地 利用 程度 指数 呈现 上 
升 趋势 ,但 2008 一 2012 年 变化 幅度 较 小 ;人 口 规模 
扩张 指数 呈现 上 升 一 下 降 的 趋势 ,由 2001 年 的 
0.439 6 上 升 为 2016 年 的 0.461 3; 用 地 产 出 强度 指 
数 不 断 波动 ,整体 上 呈 上 升 趋势 ,由 2001 年 的 
0.382 4 上 升 为 2016 年 的 0.459 7。 主 要 是 研究 期 
内 各 市 州 城市 建设 用 地 不 断 增加 ,人 口 的 增 减 使 得 
人 口 密度 跟随 变化 ,加 上 城镇 化 和 经 济 发 展 速 度 加 
快 ,最 终 使 得 甘肃 省 土地 开发 强度 增加 。 

(2) 土地 供给 能 力 特征 。2001 一 2016 年 甘肃 
省 土地 供给 能 力 小 幅度 变化 ,由 2001 年 的 0.397 8 
变 为 2016 年 的 0.401 5 ,但 是 基本 保持 在 0.4 左右 。 
分 析 研 究 期 内 各 项 指数 :资源 保障 能 力 指 数 由 于 地 
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区 的 差异 ,整体 上 在 2005 一 2011 FHE FEER, 
2011 一 2016 年 变化 幅度 较 小 ;经 济 供给 能 力 指数 总 
体 在 上 升 ,由 2001 年 的 0.340 9 上 升 为 2016 年 的 
0.429 3; 社 会 支持 能 力 指数 变化 幅度 较 大 , 其 中 
2005 年 为 最 低 。 主 要 是 由 于 各 市 州 建设 不 断 占 用 
耕地 资源 ,致使 耕地 非 农 化 进程 加 剧 ,资源 保障 能 
有 所 下 降 ,加 之 社会 经 济 支持 能 力 差异 的 影响 ,这 些 
方面 的 作用 使 研究 期 内 土地 供给 能 力 的 变化 幅度 较 
小 。 

3.2 甘肃 省 土地 利用 空间 协调 度 时 空 分 异 
3.2.1 甘肃 省 土地 利用 室 间 协调 度 总 体 将 征 通 
过 计算 土地 利用 空间 协调 度 的 平均 值 来 反映 甘肃 省 
整体 水 平 ,分 析 其 发 展 趋势 。 由 图 2 可 知 ,甘肃 省 土 
地 利用 空间 协调 度 由 2001 年 的 0. 835 3 上 升 为 
2008 年 的 0.954 5 ,到 2016 年 下 降 为 0.875 2 ,呈现 
上 升 一 下 降 趋 势 。 这 是 由 于 随 着 甘肃 省 社会 经 济 的 
发 展 ,城市 建设 用 地 规模 不 断 增加 ,土地 开发 强度 持 
续 增 大 ,土地 供给 能 力 变 化 幅度 较 小 ,加 之 各 市 
(M) 发 展 水 平 存在 较 大 差异 ,使 得 土地 开发 强度 和 
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Change trend of land development intensity and land supply capacity in Gansu Province from 2001 to 2016 
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图 2 2001—2016 年 甘肃 省 土地 利用 空间 协调 度 变化 趋势 


Fig.2 Change trend of spatial coordination degree of land use in Gansu Province from 2001 to 2016 
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王 全 言 等 :甘肃 省 土地 利 


土地 供给 能 力 的 协调 关系 发 生变 化 。 

3.2.2 甘肃 省 土地 利用 空间 协调 度 宝 间 分 异 由 
图 3 可 知 :(1) 土地 利用 空间 协调 状态 总 体 不 稳定 。 
图 3a 显示 :2001 年 处 于 高 度 协 调 的 有 8 个 市 ( 州 )， 
占 57.14% ,白银 市 平凉 市 属于 中 度 协 调 ,嘉峪关 
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j 空 间 协调 度 时 空 分 异 及 态势 分 析 


也 加 大 , 且 城 镇 化 和 产业 发 展 受 水 资源 约束 增强 , 变 
为 中 度 协调 状态 ,而 河西 走廊 其 余地 区 由 于 对 城市 
发 展 定位 的 不 同 , 比 如 金昌 市 和 喜 峪 关 市 为 工业 型 
城市 ,张掖 市 主要 以 发 展 绿洲 灌溉 农业 为 主 , 其 对 水 
资源 消耗 量 大 ,这 些 地 区 资源 襄 赋 和 社会 经 济 的 差 


市 武威 市 和 甘南 州 属于 基本 协调 ,酒泉 处 于 不 协调 
状态 ;图 3b 显示 :2006 年 处 于 高 度 协调 的 有 8 个 市 
CON) ,嘉峪关 市 \ 白 银 市 、 张 掖 市 和 定西 市 为 中 度 协 
调 , 甘 南 州 和 酒 果 市 为 基本 协调 ,未 出 现 不 协调 的 地 
区 ;图 3c 显示 :2011 年 处 于 高 度 协调 的 有 10 个 市 
CON) ,嘉峪关 市 张掖 市 和 甘南 州 属于 中 度 协 调 , 酒 
泉 市 属于 基本 协调 ;图 3d 显示 :2016 年 处 于 高 度 协 
调 城 市 在 减少 , 变 为 中 度 协调 状态 。 总 体 上 ,河西 地 
区 土地 利用 空间 协调 状态 变化 较 大 ,其 中 武威 市 在 
不 同 的 年 份 变化 最 大 ,主要 是 2001 一 2006 年 城市 建 
设 用 地 扩张 缓慢 ,2006 年 以 后 城市 建设 用 地 增加 较 
快 , 随 着 土地 开发 强度 的 增 大 ,该 区 域 生态 保护 压力 
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异 导致 土地 利用 空间 协调 程度 出 现 不 同 程度 的 变 
化 。 陇 南 .甘南 和 临夏 地 区 受 自然 条 件 的 影响 ,城市 
扩张 速度 较 慢 ,土地 利用 空间 协调 度 较 为 稳定 。 陇 
东 和 甘肃 中 部 地 区 属于 黄土 高 原 区 域 ,水 土 流失 严 
重 , 生 态 环境 脆弱 ,降雨 量 较 少 ,虽然 这 些 区 域 整 体 
情况 较 差 ,但 区 域 土地 供给 能 力 相 对 土地 开发 强度 
而 言 ,基本 满足 土地 开发 利用 情况 ,表现 为 土地 利用 
空间 协调 度 在 中 度 协 调 状态 与 高 度 协调 状态 之 间 变 
化 。 

(2) 土地 利用 空间 均衡 度 空间 分 布 不 均匀 ,地 
区 差异 明显 。 河 西 走廊 地 区 土地 利用 空间 协调 度 较 
低 ,差异 明显 ,总 体 在 基本 协调 状态 和 中 度 协 调 状态 
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3 2001—2016 年 甘肃 省 土地 利用 空间 协调 度 时 空格 局 


Fig.3 Spatial-temporal pattern of land use coordination degree in Gansu Province from 2001 to 2016 
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之 间 变 化 ;河东 地 区 土地 利用 空间 协调 度 较 高 ,大 部 
分 处 于 中 度 协调 以 上 状态 。 主 要 是 由 于 河西 走廊 地 
区 依靠 祁连山 冰雪 融 水 发 展 绿洲 灌溉 农业 AGE BE 
展 相 对 较 快 ,城镇 化 率 高 于 陇 东 、 陇 南 地 区 ,而 城市 
的 发 展 导致 土地 开发 强度 增加 ,使 得 河西 走廊 地 区 
和 河东 地 区 土地 开发 强 差异 不 断 扩大 。 总 体 来 看 ， 
甘肃 省 土地 利用 空 = 间 协 调度 呈现 从 河西 走廊 地 区 向 
DAR 陇南 地 区 递增 的 空间 格局 。 
3.3 ”甘肃 省 土地 利用 空间 协调 度 分 异 态势 

通过 R/S 分 析 法 定量 模拟 未 来 土地 利用 空间 
协调 度 时 空 分 异 演化 规律 。 基 于 2001 一 2016 年 甘 
肃 省 14 个 市 ( 州 ) 连 续 时 间 序 列 的 土地 利用 空间 协 
调度 值 计算 Hurst 指数 ,并 绘制 甘肃 省 14 个 市 ( 州 ) 
土地 利用 空间 协调 度 R/S 分 析 图 (图 4)。 

由 图 4 可 知 :(1) 总 体 特征 方面 ,甘肃 省 14 个 
市 ( 州 ) 土 地 利用 空间 协调 度 的 Hurst 指数 均 大 于 
0.5 ,说 明 协 调 性 具有 一 段 时 间 的 分 形 特征 ,未 来 甘 
肃 省 各 地 区 土地 开发 强度 与 土地 供给 能 力 间 协调 关 
系 具有 持续 性 , 即 在 未 来 一 段 时 间 内 土地 利用 空间 
协调 度 仍然 会 表现 出 继续 保持 的 态势 ,以 延续 过 去 
变化 态势 为 主 ;(2) 差异 特征 方面 ,张掖 (0. 666 2) 
具有 较 强 持续 性 ,这 与 张掖 市 土地 开发 强度 和 土地 
供给 能 力 的 综合 作用 结果 有 关 ; 兰 州 (0. 595 0) K 
水 (0.583 2) .武威 (0.638 6) 酒泉 (0.596 5) .定西 
(0.617 0) .陇南 (0. 603 3) .甘南 (0. 626 9) 这 些 地 
区 介 于 0.55 到 0.65 之 间 ,呈现 出 较 弱 持续 地 态势 ; 

其 余地 区 Hurst 指数 略微 大 于 0.5 ,表现 出 弱 持 续 性 

特征 。 受 各 地 区 土地 开发 强度 与 土地 供给 能 力 差 异 
的 影响 ,土地 利用 空间 协调 度 差异 也 在 增 大 ,整体 上 
甘肃 省 土地 利用 空间 协调 度 时 空 分 异 特征 仍 十 分 明 
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图 4 甘肃 省 土地 利用 空间 协调 度 的 R/S 分 析 


Fig.4 R/S analysis of spatial coordination degree 
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of land use in Gansu Province 


4 讨论 


土地 利用 程度 及 其 人 口 .社会 经 济 累 积 承 载 强 
度 的 综合 变化 体现 了 土地 开发 强度 的 大 小 上 。 但 
是 ,由 于 各 地 区 开发 供给 能 力 和 生态 保护 要 求 的 差 
异 , 区 域 土地 供给 能 力 受 限于 自然 条 件 和 社会 环境 
状况 ,使 得 可 供 开发 的 土地 有 限 '"!。 随 着 土地 开发 
规模 扩大 ,在 土地 开发 利用 程度 超过 一 定 限度 时 ,会 
出 现 与 土地 供给 能 力 不 匹 配 情况 中 。 关 注 土地 开 
发 强度 与 土地 供给 能 力 之 间 的 协调 程度 ,可 以 全 面 
掌握 区 域 土地 开发 利用 的 水 平 与 质量 ,对 土地 资源 
可 持续 利用 具有 重要 的 实践 指导 意义 。 本 研究 在 对 
土地 开发 强度 和 土地 供给 能 力 内 涵 理 解 的 基础 上 ， 
应 用 协调 度 模型 探究 土地 利用 空间 协调 状况 ,来 衡 
量 土地 系统 内 部 因子 间 的 关系 ,以 反映 一 个 具有 
ae E 
协调 关系 分 析 土 地 利用 空间 协调 度 存在 一 定 合 
性 。 

甘肃 省 地 处 中 国 西北 地 区 ,生态 环境 脆弱 ,土地 
开发 强度 对 生态 环境 的 负面 影响 较 大 ” ,通过 构建 
评价 指标 体系 分 析 了 甘肃 省 土地 利用 空间 协调 度 时 
空 分 异 特征 及 态势 。 在 评价 指标 方面 ,增加 表征 土 
地 利用 程度 的 土地 垦殖 率 等 重要 表征 指标 ,以 及 增 
加 表征 科技 投入 的 指标 ,使 更 加 全 面 地 反映 土地 开 


发 强度 与 土地 供给 能 力 ; 从 研究 结果 来 看 ,甘肃 省 土 
地 利用 空间 协调 度 属 于 中 度 协 调 状态 ,这 与 谭 术 魁 


等 "从 全 国 层面 研究 的 结果 基本 一 致 。 

另外 ,土地 开发 强度 整体 呈现 上 升 趋势 ,土地 供 
给 能 力 变 化 幅度 较 小 ,这 与 唐 怡 等 “的 结果 相符 ， 
但 是 在 一 定时 期 内 表现 出 前 者 大 于 后 者 ,存在 土地 
供给 能 力 不 足 的 情况 ,这 主要 是 由 于 表征 指标 中 除 
资源 保障 等 非 弹 性 指标 外 ,还 存在 社会 经 济 等 弹性 
HPN TEL. ZATI, ee dna C 
会 经 济 状况 存在 差异 ,土地 利用 空间 协调 度 时 空 
变 特征 较为 复杂 , 仍 需 要 对 其 空 antes 
入 探讨 ,以 期 更 清晰 地 揭示 甘肃 省 土地 利用 空间 协 
调度 变化 的 内 在 机 制 。 


5 结论 


(1) 甘肃 省 土地 开发 强度 整体 呈现 上 升 趋势 ， 
土地 利用 程度 指数 呈现 上 升 趋势 ,人 口 规模 扩张 指 
数 呈 现 上 升 一 下 降 的 趋势 ,用 地 产 出 强度 指数 不 断 
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波动 ,整体 上 在 上 升 。 各 市 州 城市 建设 用 地 不 断 增 
加 ,人 口 的 增 减 ,加 上 城镇 化 水 平和 经 济 发 展 速度 加 
快 ,最 终 使 得 甘肃 省 土地 开发 强度 的 增加 。 土 地 供 
给 能 力 变化 幅度 较 小 ,基本 保持 在 0.4 左右 ,资源 保 
障 能 力 指数 整体 上 在 下 降 , 经 济 支 持 能 力 指 数 总 体 
在 上 升 ,社会 支持 能 力 指数 变化 幅度 较 大 。 

(2) 整体 上 ,甘肃 省 土地 利用 空间 协调 度 呈 现 
上 升 一 下 降 趋 势 ,主要 是 土地 开发 强度 持续 增加 与 
土地 供给 能 力 变 化 幅度 较 小 双重 演进 的 结果 。 空 间 
上 ,土地 利用 空间 协调 度 呈 现 从 河西 走廊 地 区 向 陇 
东 陇南 地 区 递增 的 空间 格局 ,空间 差异 明显 ;河西 
走廊 地 区 土地 利用 空间 协调 状态 变化 较 大 ,协调 等 
级 较 低 ,总 体 在 基本 协调 和 中 度 协 调 之 间 变 化 ; 陇 东 
地 区 土地 利用 空间 协调 度 略 高 ,大 部 分 处 于 中 度 协 
调 以 上 状态 。 

(3) 依据 时 间 序 列 信 息 结果 ,在 未 来 分 异 态 势 
总 体 特征 方面 ,甘肃 省 14 个 市 ( 州 ) 土 地 利用 空间 
协调 度 的 Hurst 指数 均 大 于 0. 5 ,说 明 在 未 来 一 段 时 
间 内 土地 利用 空间 协调 度 仍 然 会 表现 出 继续 保持 的 
态势 ,以 延续 过 去 变化 态势 为 主 ;差异 特征 方面 , 张 
掖 具有 较 强 持续 性 ,兰州 .天 水 .武威 OR AE PE BE 
南 .甘南 这 些 地 区 呈现 出 较 弱 持续 地 态势 ,其 余地 区 
表现 出 弱 持 续 性 特征 。 由 于 各 地 区 土地 利用 空间 协 
调度 差异 的 增 大 ,整体 上 甘肃 省 土地 利用 空间 协调 
度 时 空 分 异 特征 仍 十 分 明显 ,具体 为 河西 地 区 高 于 
陇 东 、 陇 南 地 区 。 

(4) 甘肃 省 河西 走廊 地 区 、. 陇 中 地 区 .南部 地 区 
以 及 陇 东 地 区 间 的 区 域 差异 性 ,使 得 各 市 州 土地 利 
用 空间 协调 度 时 空格 局 不 尽 相同 ,说 明 各 地 区 域 土 
地 开发 利用 方式 有 着 较 大 的 差异 。 为 了 满足 将 来 土 
地 开发 利用 的 需求 ,要 明确 各 市 ( 州 ) 发 展 定位 ,以 
资源 环境 要 素 为 基础 ,经 济 要 素 为 发 展 动力 ,社会 要 
素 为 主导 作用 ,适当 增加 社会 经 济 支 持 能 力 ,在 资源 
环境 约束 下 合理 调控 土地 开发 利用 强度 。 
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Spatial-temporal differentiation and situation of spatial coordination 


degree on land use in Gansu Province 


WANG Quan-xi’, SUN Peng-ju'?”’, LIU Xue-lu’, REN Jun*, LIU Yong-kang' 
(1 College of Management ,Gansu Agricultural University , Lanzhou 730070 , Gansu , China; 
2 College of Resources and Environmental Sciences , Gansu Agricultural University , Lanzhou 730070 , Gansu , China; 
3 Nature Resources Planning and Research Institute of Gansu Province , Lanzhou 730000 , Gansu , China ; 
4 Postgraduate School , Qinghai University ,Xining 810016 , Qinghai , China ) 


Abstract; Taking the harmonious relationship between the land development intensity and land supply capacity in 
Gansu Province, China as the research object, the spatial-temporal pattern differentiation and the situation of spatial 
coordination degree of land use of Gansu Province from 2001 to 2016 were studied in order to provide reference 
frame to the coordinated promotion of land development and utilization ,social economy and resources and environ- 
ment. The index calculation model, coordination degree model and R/S analysis method were used in this study. The 
results showed as follows: (1) The land development intensity of Gansu Province shows an upward trend, and the 
change range of land supply capacity is small which is basically kept at around 0.4. (2) The spatial coordination 
degree of land use shows a rise and then decline trend from time perspective ,and there is an increasing spatial dis- 
tribution from the Hexi Corridor to the eastern and southern Gansu Province. Moreover , the spatial coordination de- 
gree of land use in Hexi region is unstable and the coordination level is low. (3) The Hurst index of spatial coordi- 
nation degree of land use in all regions is greater than 0.5. In the future ,the spatial coordination degree of land use 
will continue with the change patterns in the past. Among them, the sustainability is stronger in Zhangye City but 
relatively weak in other regions. On the whole, the spatial-temporal differentiation of spatial coordination degree of 
land use in Gansu Province is still obvious. It is necessary to clarify the development orientation of the cities in order 
to meet the needs of land development and utilization in the future ,and to control the intensity of land use develop- 
ment under the constraints of resources and environment. 

Key words: land development intensity; land supply capability; spatial coordination degree; spatial-temporal 
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2. 文责 自负 。 文稿 中 的 所 有 文献 资料 与 数据 等 应 认真 核对 ,准确 无 误 ,不 得 泄露 国家 机 密 。 

3. 参考 文献 类 型 及 其 标识 代码 根据 GBAT7714 -2005《 文 后 参考 文献 著录 规则 》 的 规定 , 以 字母 方式 标 
识 : 普 通 图 书 | Mj] 会议 录 [Cj] 、 汇 编 LGj\ 报 纸 LN]\、 期 刊 [J 学 位 论文 LD]、 报 告 LR] 标准 [S] ALP], 
其 他 LZ] ;联机 网 上 数据 库 [L DB/ OL | 磁带 [DBAMT | 、 光 盘 图 书 LMACD]、 网 上 期 刊 [JXOL] 、 网 上 电子 公告 
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[J]. Arid Land Geography ,2003 ,26(1) :73 -77. ] 
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120. [ ZUO Qiting, CHEN Xi. Sustainable-oriented water resources plan and management| M ]. Beijing; Water Re- 
sources and Hydropower Press ,2003 :84 - 120. | 
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